" Ay I ET U ROSNACE TEMPERATURY POWIETRZA JAKO WYZWANIE DLA
, SAMORZADOW. NAJPOWAZNIEJSZE ZAGROZENIA MIEJSKIE

Instytut Ekologii

Terenéw Uprzemystowionych WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU: MIEJSKA WYSPA CIEPLA

Prezentuje: dr Janina Fudata, prof. IETU
Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych
Miejsce i data: Katowice, 10 grudnia 2020 r.

Webinarium Slaskiego Zwiazku Gmin i Powiatéw , Adaptacja do zmian klimatu — cykl seminariéw”




/‘
T, [ETU PLAN PREZENTACJI

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

Wprowadzenie
Zmiany temperatur powietrza w ostatnich dekadach
Metody wyznaczania MWC

Rola zjawiska MWC w miejskich planach adaptacji do
zmian klimatu

Przyktady opracowania PMWC dla miast > 100 tys.
Mieszkancow

Wyzwania dla samorzgdow w tagodzeniu skutkow zajwiska
MWC

. Whnioski



V-5 Rola zjawiska MWC w miejskich planach adaptacji do
Ll IETU zmian klimatu
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» Obserwowane trendy zmian czynnikow klimatycznych:

= wzrost temperatury maksymalne;j

= wzrost liczby dni z temperaturg > 30°C

= wzrost liczby fal upatéw w ciggu roku

= wzrost dtugosci trwania fal upatéw

=  Wozrost liczby dni z temperaturg > 27°C bez opadow
atmosferycznych

» Nasilenie zjawiska MWC

» Pogarszanie komfortu zycia mieszkaricbw miast

CZYNNIKI KLIMATYCZNE |
ZJAWISKA POCHODNE

Prawdopodobienstwo trendéw danych
historycznych 1981 -2015
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Scenariusze klimatyczne




Trendy zmian parametrow temperatury powietrza
1ETU w latach 1981 — 2015

Instytut Ekologii

Terendw Uprzemystowionych Zrédto: IMGW PIB, Planetarium SI. W Chorzowie

Stacja Katowice - liczba dni upalnych > 98
percentyla (32,5°C)
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Trendy zmian parametrow temperatury powietrza
w latach 1981 — 2015

Zrédto: IMGW PIB

Stacja Katowice - fale upatéw (Tmax > 30°C)
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V- Definicja miejskiej wyspy ciepta (MWC)
i, [ETU
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» Jest zjawiskiem mikroklimatycznym powszechnie wystepujgcym
w obszarach miejskich

» Zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta polega na znacznym
podwyzszeniu temperatury w miescie w stosunku do otaczajacych
je terenow peryferyjnych, co mozna poréwnac do wyspy ciepta
(lub niekiedy archipelagu wysp) otoczonej ,oceanem” wzglednego
chtodu

» Powstanie Miejskiej Wyspy Ciepta jest wynikiem:

zmniejszonego albedo réznorodnych sztucznych powierzchni w miescie oraz

samej geometrii miasta

= zmienionej struktury promieniowania dtugofalowego (cieplnego) na obszarach
zabudowanych

=  matego udziatu naturalnych powierzchni roslinnych

= aktywnosci cztowieka
= efektu cieplarnianego towarzyszgcego miastu
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Prologis Chorzdw

Park

Tereny Tereny
przemystowe przemysto
lub handlowe we lub

— Centrum handlowe
spedycyjne

PROLOGIS

Chorzéw

Miejskietereny zielone
Miejskietereny zielone
Zabudowa mieszkaniowa

Zabudowa mieszkaniowa

opracowanie wtasne

Miejskietereny zielone

Zabudowa mieszkaniowa

Tereny przemystowe

lub handlowe

Profil poprzeczny temperatury powierzchni roznych form

uzytkowania ziemi

Park Slgski Siemianowice Slgskie Piekary Slaskie
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Miejskietereny Zabudowa Tereny przemystowe lub Tereny Zabudowa Tereny
zielone, tereny mieszkaniowa handlowe rolnicze  mieszkaniowa rolnicze
sportowo

rekreacyine

Zabudowa mieszkaniowa
Miejskietereny zielone

Przekroj przez Chorzéw — Siemianowice Slaskie —
Piekary Slaskie
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0 Stosowane obecnie metody
badania MWC pozwalajg na
okreslenie zroznicowania
temperatury powietrza
(pomiary naziemne) lub
temperatury powierzchni
(termalne obrazy lotnicze lub
satelitarne)

O W tym celu wykorzystywane
sg dane zarowno ze
standardowych stacji
meteorologicznych, jak
rowniez dane ze specjalnych
sieci obserwacyjnych,
pomiarow mobilnych

0 lub termicznych obrazow
lotniczych czy satelitarnych.

Opracowat Z.
Bochenek

Zdjecie: K.Lindner -Cendrowska

Zakopane, 18 -21 pazdziernika 2017 r. X Konferencja ,Ochrona Powietrza w Teorii i w Praktyce”
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Powierzchniowa MWC Atmosferyczna MWC

Czas wystepowania

— w dzien moze by¢ niewielka lub nie
wystepowac wcale

— najbardziej intensywna w nocy
i 0 Swicie

Czas wystepowania
— wystepuje w dzien i w nocy
— najbardziej intensywna w ciggu dnia

Intensywnos¢

Intensywnos¢
— w dzien: 10-15°C —w dzier: 1-3°C
—w nocy: 5-10°C —w nocy: 5-12°C
Metoda identyfikacji Metoda identyfikacji

pomiary posrednie:
— stacje meteorologiczne

. . . — pomiary mobilne
Sposob przedstawiania Sposéb przedstawiania

— zdjecia termalne — mapy izoterm — mapy izoterm

pomiary posrednie:
— teledetekcja
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mia, |ETU  Metoda wyznaczania powierzchniowej wyspy ciepta dla miast
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» Na obszarach miast z reguty nie sg dostepne szczegétowe dane meteorologiczne.
Najczesciej pomiary sg wykonywane na reprezentatywnych stacjach
synoptycznych, zlokalizowanych na terenach otwartych, w pewnym oddaleniu
od centrum miast

» Na potrzeby opracowania Miejskich Planéw Adaptacji do zmian klimatu dla
miast opracowano tzw. powierzchniowg miejskg wyspe ciepta (powierzchniowa
MW(C). Powierzchniowa MWC identyfikowana jest na podstawie pomiaréw
temperatury powierzchni (Btazejczyk i inni, 2014)

» Informacja o temperaturze powierzchni pozyskiwana jest na podstawie szeregu
termalnych zobrazowan satelitarnych pochodzacych z satelity Landsat i ASTER.
Podstawe analiz stanowig zobrazowania zarejestrowane w czasie bezchmurnych
dni sezonu letniego, z godziny 9.30-9.40 (czas przelotu satelity nad obszarem
Polski).
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Przykiady opracowania PMWC dla miast
> 100 tys. mieszkancéw

Temperatura powierzchni °C
(2006-2016)
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Przykiady opracowania PMWC dla miast
> 100 tys. mieszkancéw
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Przykiady opracowania PMWC dla miast
> 100 tys. mieszkancéw

- L8 500 455 000 487 500 500 000 .-mlwa 50‘-[‘.‘1)2 wwl:m §
§ Temperatura ; é

powierzchni [°C] W

miasta Katowice

w Max : 37,22 °C
21y 8
B Min : 25,63 °C &

v droga krajowa
_ | droga wojewddzka
2 droga powiatowa £
£ S
8|1 . ' g
g p e g
g g
8 #
g &
H 2 3 : AN
& - - ¥ T
g c > ®
§ " - - _-—7 . g §
£ | Zabudowa mieszkaniowa s 4 2

! PTZBO1. wielorodzinna zwarta = e Lls

",7. PT28°1 ) wielo izinna gqsta { TR Sre ;::;)-. tezeca lcv:‘;:'l.:; e % m.m m"m

3 PTZBO1. wielorodzinna luzna

KGorowmix tomatu: dr ine acch. Justyna Gorgos

~ | PTZBO2, jednorodzinna gesta ‘§‘:’ jpor i1 T Vet St Bap vy N

“T1 PTZBO02, jednorodzinna luzna — Coprscoman ie amlografcire. & Jouchir Oronder,

“1 Granice miasta ) IETU s T D i i ST )




@ | ETU Przykiady opracowania PMWC dla miast
Instytut Ekologi > 100 tys. mieszkancéw

Terenéw Uprzemystowionych

o 1ETU

Rozkiad przestrzenny powlerzchniowe] méejskiej wyspy ciepla
na obszarze Bytomia

Temperatura kinetyczna [C)

ol 2113-2300 2 3206-3400  Zabudowa
ol 2301-2500 @l 3401-3550 _ mieszkaniowa
o 2501-27.00 ol 3551-37,00 O wysokiej
£ 2701-2000 ol 3701-3850  intensywnosci
£ 2901-31.00 wll 3851-4002 [H Szpital
£ 31,01-3205 ~ Drogi glowne
(7] Granice dzielnic |
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_’f, 1ETU Rozklad przestrzenny powieczchmwe] miejskiej wyspy ciepla

na cbszarze miasta Dabrowa

Temperatura kinetyczna [°C)

ol 19.17-2150 2] 3047-3200 B Szpital

ol 2151-2400 @A 32.01-34.00 Zabudowa mieszkaniowa
gl 24.01-2600 ol 3401-3600 ~ ©wysokiej intensywnosci
£ 26.01-2750 ol 36.01-38.00 Droga glowna

£ 2751-2000 ol 38.01-4281  Cranica dzielnicy

7] 29.01 - 30.46 ] Granica miasta
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Zagrozenia termiczne na obszarze miasta Bytom

W0 ryzyko wysokie - Droga gtowna
ol ryzyko bardzo wysokie (1 Granica dzielnicy
] Granica miasta
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. 1ETU Zagrozenie termiczne na obszarze
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o0 ryzyko wysokie Drogi giowne
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" Problem zagrozenia termicznego w miastach z uwagi na wysoki stopien
zasklepienia terenu moze narasta¢ w kolejnych dekadach w zwigzku
obserwowanymi trendami wzrostu temperatur maksymalnych oraz liczbg i
dtugoscig trwania fal upatow. Moze to prowadzi do obnizenia komfortu zycia
mieszkancow.

"~ Juz od ponad dziesieciu lat podejmowane s3 przez samorzady terytorialne

dziatania zmierzajgce do tagodzenia skutkdw zmian klimatu poprzez rozwoj
btekitno — zielonej infrastruktury.

Dziatania te powinny by¢ planowane z wykorzystaniem nowoczesnych metod
monitoringu srodowiska jak np. analizy spektralne zdjec satelitarnych do
okreslania zasiegu powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta i skutkow jej
tagodzenia.
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Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

"~ Wiele miast w Polsce ma wyznaczone zasiegi wystepowania miejskiej wyspy
ciepta wiec moze planowac Swiadomie dziatania zmierzajgce do fagodzenia
tego zjawiska i podnoszenia komfortu zycia mieszkaricow.

" Dzisiejsze webinarium jest poéwiecone przegladowi takich dziatan
zrealizowanych juz lub podejmowanych przez samorzady wybranych miast.
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